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Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaiczne] zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO
ZRODLA ENERGII ELEKTRYCZNE..

1. DANE IDENTYFIKACYJNE

1.1.Nazwa Zrodta energii elektrycznej
Instalacja fotowoltaiczna do przetwarzania energii promieniowania stonecznego

w energi¢ elektryczna

1.2. Rok rozpoczecia budowy
2020 r.

1.3. Wiasciciel lub zarzadca (nazwa lub imie i nazwisko, adres)
...DOMARO Sp. z 0.0.,
ul. dr L. Mendego 2, 44-300 Wodzistaw Slaski

1.4. Adres budynku
ul. dr L. Mendegg 2,
44-300 Wodzistaw Slaski.

1.5. Nazwa, nr Regon i adres firmy wykonujacej audyt :

ASLANDI Sp. z 0.0.
Regon: 385858902
44-300 Wodzistaw Slaski, ul. kard. Stefana Wyszyriskiego 5/8

1.6. Imie i nazwisko, oraz adres audytora koordynujacego
wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:
inz. Magdalena Wesolowska
44-310 Radlin
Nr wpisu: 16057

1.7. Wspétautorzy audytu : imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje:

1.8. Miejscowo$é: Wodzistaw Slaski, data wykonania opracowania: czerwiec 2020 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO ODNAWIALNEGO ZRODLA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Data wykonania:

19.06.2020r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia.

Przedsiewziecie:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
Zlokalizowanej na dachu budynku
biurowo-usiugowego Spétki ...DOMARO,
ul. dr L. Mendego 2, 44-300
Wodzistaw Slaski.

Opis przedsiewziecia.

Budowa kompletnej instalacji
fotowoltaicznej umieszczonej na dachu
budynku o mocy 23,06 kWp, skiadajacej
sie z 53 szt. paneli.

Dane podmiotu u ktorego zostanie

zrealizowane przedsiewziecie:

...DOMARO Sp. z 0.0,,
ul. dr L. Mendego 2,

44-300 Wodzistaw Slaski
Parametry przedsiewzigcia (na podstawie audytu energetycznego)
grednloreczna 18461,00 KWhirok
oszczednosé
energii finalnej
Srednioroczna 55709,85 KWhirok
oszczednosé ’
energii pierwotnej
Planowane koszty
catkowite 111872,13 zi
o 13845,75 zlirok
oszczednosci ’
SPBT 8,08 lat
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Dane sporzadzajacego audyt odnawialnego zrodla energii elektrycznej:

Imig i nazwisko: inz. Magdalena Wesolowska
Nr uprawnien: 16057
Nr telefonu: 668 999 265

Podpis: \,\)@,;\ow;,\u, WWM
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3. MATERIALY | DANE DO AUDYTU.

Lokalizacja:
Budynek zlokalizowany jest w Wodzistaw Slaski przy ul. dr L. Mendego 2

DOMARQ.
“Spoika z o%o
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doktora Lucjana
Mendego 2
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Spélki ... DOMARO w Wodzistawiu Slgskim przy ul. L. Mendego 2

Wymiary rzeczywiste dachu pozyskane z projektu architekioniczno-budowlanego.
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Audyt energetyczny : Wykonanie instalaciji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spotki ...DOMARGC w Wodzistawiu Slgskim przy ul. L. Mendego 2

Inwentaryzacja techniczno-technologiczna.

Poza inwentaryzacjg audytor korzystat z nastepujacych zrédet danych
informaciji :

- dokumentacja projektowa :

* inwentaryzacja wiasna na potrzeby wykonania audytu.

- inne dokumenty :

dostarczone przez Inwestora informacje dot. kosztéw zakupu energii elektryczne;j,
tabela opfat za energie w danych miesiacach,

taryfa dla energii elektrycznej obowigzujgca w 2019r.

normy i przepisy eksploatacyjne,

wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych,

warunki techniczne, przepisy budowlane i normy branzowe.

3. Osoby udzielajace informacii:
Pani Barbara Chrobok — Prezes Spotki ... DOMARO

wizja lokaina przeprowadzona zostata :
W miesigcu czerwcu 2020r.

4. W audycie uwzgledniono takze :

- wytyczne i zyczenia Inwestora :

- zmniejszenie kosztéw wytwarzania energii elektryczne;j,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektryczne;j,
- okreslenie planowanego do osiggnigcia efektu ekologicznego.

Uwagi ogodlne dotyczace danych do audytu:
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Dokumentacja zdjeciowa z wizji lokalnej.
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Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-uslugowego
Spétki ...DOMARO w Wodzistawiu Slaskim przy ul. L. Mendego 2

4. ANALIZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO BUDYNKU.

W budynku biurowo-ustugowym Spétki ...DOMARQ polozonego na ulicy dr L.
Mendego 2 zapotrzebowanie na moc elektroenergetyczng obiektu, wg umowy z
dostawcg energii elektrycznej wynosi: 20360 kW.

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespét pradotwoérczy,
klasyfikowany jako mikrozrodio, wykorzystujace energie odnawiaing. Instalacja
wytwarza¢ bedzie energie elektryczng na potrzeby wlasne budynku. Wystepujgcy
okresowo nadmiar energii bedzie oddawany do publicznej sieci elektroenergetyczne;.

Realizacja zadania wymaga wystapienia Inwestora do operatora systemu o
wydanie warunkéw technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Wedlug wstepnych ustalen, planowane jest scalenie dwdch istniejgcych w
budynku licznikéw energii w jeden licznik, do ktérego bedzie przytgczona
nowowybudowana instalacja PV.

Obecnie moc przylaczeniowa dla budynku wynosi 2 x 23 kW.

Wedlug ustalen przytgczenie do sieci nastapi w projektowanym zigczu

pomiarowym, zabudowanym na zewnatrz obiektu, w ktorym bedzie znajdowat sie
punkt pomiarowy dla catego budynku.
Rozdzielnica oznakowana bedzie wedlug wymagan szczegGlowych operatora . i
zabezpieczona zgodnie z IRIESD i procedurg ckreslong w trybie postepowania przy
przytaczeniu mikrozrédta do sieci nn. Jednostka wytwércza wyposazona bedzie w
zabezpieczenie od pracy wyspowej w oparciu o kryterium df/dt.

Podstawowe zalety instalacji fotowoltaicznych:

. zmniejszenie zapotrzebowania na energie elekiryczng z sieci
elektroenergetycznej,

. zmniejszenie zanieczyszczenia $rodowiska,

. ograniczenie kosztéw zakupu energii elektryczne;j,

. fatwa zabudowa na konstrukcji wsporcze;j,

. automatyczne, nie wymagajace obstugi sterowanie praca
systemu.

5. WLASCIWOSCI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Pojedyncze ogniwo fotowoltaiczne sktada sig@ z plytki krzemowej. Na goérnej
powierzchni plytki umieszczona jest elektroda w postaci siatki zbierajgca elektrony, a
na dolnej nanoszona jest elekiroda dolna w postaci warstwy metaliczne;j.

Moc pojedynczego ogniwa przy napieciu 0,5-0,6 V i pradzie 2,5 A ksztattuje sie
w granicach 1-2 W. Pojedyncze ogniwa taczy sie w wieksze struktury nazywane
panelami fotowoltaicznymi. Przy polgczeniu réwnolegtym catkowity prad
wygenerowany z modutu, bedzie iloczynem natezenia pojedynczego ogniwa i ilosci
ogniw. Polaczenie szeregowe daje mozliwos¢ zwiekszenia napiecia i napiecie
koricowe bedzie iloczynem napigcia pojedynczego ogniwa i ilosci ogniw.

Na prace ogniwa wplyw majg zmiany temperatury pracy ogniwa, Wraz ze
wzrostem temperatury:

. maleje napiecie uktadu,
» wzrasta prad zwarcia,
) maleje moc i sprawno$¢ ogniwa.

13



Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spétki ...DOMARO w Wodzistawiu Staskim przy ul. L. Mendego 2

Ogniwa fotowoltaiczne pracujg przez caly dzien, od wschodu do zachodu storica, przy
czym natgzenie promieniowania w ciggu dnia jest nieustannie zmienne, co wplywa w
istotny spos6b na charakterystyke modutéw.

W charakterystyce modutéw wyréznia sie trzy punkty:

U punkt optymainego dziatania, ktéry odpowiada mocy
maksymalnej - punkt ten okresla wartosci napiecia i natezenia,

o punkt, w ktérym napiecie jest rowne zeru i warto$é¢ produkcji
pradu jest maksymalina,
. punkt, ktéry odpowiada zerowej wartosci pradu i maksymalnej

wartosci napiecia.

Sprawno$¢ paneli krystalicznych na dzien dzisiejszy dochodzi do 20% i zalezy
glownie od materiatu z jakich sg wykonane oraz od temperatury, przy czym zaleznosé
temperaturowa iest rowniez zdeterminowana przez materiat.

W sktad systemu fotowoltaicznego wehodzg nastepujace elementy:

. panele fotowoltaiczne,
. odbiomik generowanej energii
. urzagdzenia pomocnicze {optymalizatory, inwerter, przetwornik,

aparatura pomiarowa, sterowanie, software).

Panele fotowoltaiczne dostarczajg prad staly o niewielkim napieciu, ktérego
praktyczne wykorzystanie wymaga zastosowania inwertera, przeksztalcajagcego prad
staly na prad przemienny, o charakterystyce zgodnej ze standardem sieci
elektroenergetycznej.

6. OPTYMALIZACJA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH.

W celu wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania energii elektrycznej,
przewiduje si¢ budowe instalacji fotowoltaicznej, ktéra zlokalizowana zostanie na
dachu budynku biurowo-ustugowego Spotki ... DOMARO.

Dobér wielko$ci i typu instalacji fotowoltaicznej jest wynikiem optymalizacii
uwzgledniajgcej nastepujace uwarunkowania:

* miejsce usytuowania instalacji,

. charakterystyke odbiornika energii elektryczne;j,

o ilos¢ dostepnego miejsca,

. typ systemu fotowoltaicznego,

. lokalne warunki meteorologiczne,

. ograniczenie wyptywu energii oddawanej do sieci.

. nie przewiduje sie magazynowania energii w akumulatorach.

7. ZESTAWIENIE DANYCH PROJEKTOWYCH

Wielko§¢ powierzchni planowanej do realizacji instalacii
fotowoltaicznej wynosi: 119 m?

14



Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spotki ... DOMARO w Wodzistawiu Slgskim przy ul. L. Mendego 2

Projekt zawiera opis wykonania instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 23,06 kWp
przytaczonej do sieci elektroenergetycznej, usytuowanej na dachu budynku biurowo-
ustugowym o nachyleniu 33°. System fotowoltaiczny skiadat sie bedzie z jednej
instalacji. Lacznie przewidziano 53 szt. modutéw fotowoltaicznych o tacznej mocy
23,06 kWp, polgczonych ze sobg zgodnie ze schematem. Energia elektryczna
wyprodukowana przez system fotowoltaiczny wprowadzana zostanie do projektowanej
rozdzielni i wykorzystywana na potrzeby wlasne budynku, natomiast nadmiar energii
bedzie oddawany do sieci.

Na dzien wykonania audytu istniejg dwa liczniki energii:

- zuzycie energii elektrycznej dla licznika energii czynnej nr 3007250 / 90870679,
PLGZEO00000590748332000010106202: 9260 kWh/rok,

- zuzycie energii elektrycznej dla licznika energii czynnej nr 3007028 / 90868888,
PLGZEO00000590748332000010097377: 11100 kWh/rok.

Budynek zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng on-grid o mocy: 23,06
kWp.

W generatorze zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne: monokrystaliczne min.
435 W

W celu przetworzenia pradu statego wytworzonego przez generator fotowoltaiczny
na prad zmienny wykorzystywany w sieci, zastosowany zostanie odpowiednio dla
budynku inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej AC min. 25 000 W.

8. OPIS SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO WRAZ Z PARAMETRAMI
TECHNICZNYMI URZADZEN

8.1. Zatozenia projektowe
instalacja sktada sie z 53 szi. modutéw fotowoltaicznych zamontowanych na
konstrukcji aluminiowej. Konstrukcja modutéw zostanie potaczona z dachem przez
system kotwiacy.
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Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spolki ...DOMARO w Wodzistawiu Slaskim przy ul. L. Mendego 2

8.2. Moduty fotowoltaiczne

System fotowoltaiczny sklada¢ sie bedzie z modutéw monokrystalicznych o mocy min.
435W kazdy. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC nie mogg by¢ gorsze
niz przedstawia ponizsza tabela:

Moc znamionowa 435 W
Napiecie jatowe 49,40 V
Prad zwarciowy 11,26 A

Napiecie max. 40,80 V
Natezenie pradu 10,67 A
Wydajnosé 19,6 %
Typ ogniw monokrystaliczne
Waga max. 24 kg
Gwarancja produktowa 12 lat

8.3. Optymalizator mocy

Zastosowanie optymalizatorbw ma duze znaczenie w przypadku zainstalowanej
instalacji. Potgczenie paneli fotowoltaicznych w faricuch (z ang. string) generuje
powstawanie wysokiego napiecia, ktdre nieodpowiednio zabezpieczone jest Smiertelnie
niebezpieczne. Zastosowanie optymalizatorow obniza napiecie jatowe kazdego panelu
do warto$ci bezpiecznej. W przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej istotnym
elementem jest ochrona p.poz. Zmniejszenie napiecia pozwala na bezpieczeristwo
strazakéw oraz oséb znajdujgcych sie w budynku, podczas akcji ratowniczej.
Optymalizatory pozwalajg réwniez na maksymalng produkcje energii z panelu.
Waznym aspektem jest rowniez kontrola starzenia sie paneli fotowoltaicznych.
Stosujgc podglad produkcji na poziomie kazdego panelu mozna sprawdzaé czy
podana przez producenta gwarancja uzysku mocy z kazdego panelu jest spetiona.

8.4. Inwerter

Do instalacji fotowoltaicznej dobranc inwerter tréjfazowy o mocy znamionowej AC
25 000W. Do inwertera zostanie doprowadzonych 53 szt. modutéw fotowoltaicznych.
Potgczenie faficuchéw do falownika zostanie zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji stato-pradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 10 mm2. Kable pomiedzy faczeniami modutéw PV a falownikiem bedzie
prowadzone w rurach karbowanych odpornych na UV. Strona zmiennopradowa (AC)
zabezpieczona zostanie wytacznikiem nadpradowym. Wyprowadzenie mocy z
inwerterbw zostanie zrealizowane za pomocg kabla typu YDY 5x10mm?. Kable
poprowadzone zostang do rozdzielnicy, nastepnie do gidwnego wytacznika
pozarowego znajdujgcego sie na zewnatrz budynku.

Parametry techniczne inwertera nie moga byé gorsze niz przedstawia ponizsza tabela:
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Nominalna moc DC 25000 W

Maksymalne napiecie wejsciowe DC 900 V

Liczba wejs¢ DC 3

Max. prad wyjsciowy AC 38A

Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109

8.5. Konstrukcja montazowa systemu fotowoltaicznego

Konstrukcja montazowa na dach skosny pokryty blachodachéwka sktada sie z $rub
dwugwintowych, ktére kotwi sie w konstrukcji dachowej. Do $rub dwugwintowych
przykrecany jest adapter montazowy, do ktérego mocowany jest profil aluminiowy. Na
profilach aluminiowych mocowane sa moduly fotowoltaiczne za posrednictwem klem.
Elementy konstrukcji montazowej wykonane sg z aluminium i stali nierdzewnej. Dzigki
zastosowanym materiatom konstrukcja montazowa jest odporna na czynniki
atmosferyczne takie jak np. deszcz, storice, $nieg.

17



Audyt energetyczny : Wykonanie instalacji fotowoltaicznej ziokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spétki ...DOMARO w Wodzistawiu Slaskim przy ul. L. Mendego 2

8.6. Zabezpieczenia przepieciowe instalacji fotowoltaicznej

Przewidziane zostalo zabezpieczenie przepieciowe strony statopradowej typu T1+2.
Dzigki zastosowaniu zabezpieczenia przepieciowego chronimy urzgdzenia
elektroniczne i elektryczne pracujgce w budynku. W obiektach z instalacjg odgromowa,
zahezpieczenie przepieciowe stanowi uzupeinienie instalacji odgromowej. W chwili
uderzenia piorunu, gidwna sita uderzenia zostaje odprowadzona przez elementy
instalacji odgromowej, zabezpieczenie przepigciowe natomiast ma za zadanie ochrone
urzadzen przed pradami szczgtkowymi. Elementy zabezpieczenia przepigciowego
obejmujg nastepujace elementy:

a) wykonanie zabezpieczenia przepigciowego strony statopradowej typu T1+2,

b) montaz zabezpieczenia przepieciowego w obudowie wykonanej z tworzywa
sztucznego odpornego na promieniowanie UV i stopniem ochrony IP66.
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9. PROPONOWANA WIZUALIZACJA PROJEKTOWANEJ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

taczna ilos¢ zastosowanych paneli to 53szt. Zastosowanie optymalizatoréw oraz
inwertera z 2 wejSciami pozwala rozdzieli¢ instalacje budynku na 2 taricuchy / stringi po
26 paneli w pierwszym stringu oraz 27 paneli w drugim stringu, z czego 2 stringi
potaczone beda réwnolegle. Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na
aluminiowo/stalowej konstrukcji.
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10. PODZIAL INSTALACJI NA LANCUCHY tzw. STRINGI

Dla instalacji podziat 53 paneli na 2 stringi, potgczone rownolegle.
Panele zaznaczone na zielono to | string o tgcznej ilosci paneli 26 szt.
Panele zaznaczone na niebiesko to Il string o facznej ilosci paneli 27 szt.
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11. ANALIZA ZACIENIENIA

Miesigc: pazdziernik

Po wykonaniu wizji lokainej oraz analizy zacienienia, dla realizacji zadania budowy
instalacji PV na dachu obiektu, w celu likwidacji zacienienia na potaci potudniowej oraz
zwigkszenia uzyskow instalaciji, przewiduje sie przyciecie korony drzewa znajdujacego
sig od strony potudniowej obiektu na wysokos¢ rynny okapowej budynku.
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12.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Podjecie dziatafh przez strazakéw w ptongcym budynku, w pierwszej kolejnosci wigze
si¢ z wylgczeniem zasilania obiektu. Krok ten ma na celu umozliwienie
przeprowadzenia akcji ratowniczej bez ryzyka porazenia prgdem strazakéw, badz ofiar
pozaru. W przypadku obiektéw wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng nalezy
wykonac jej przytaczenie w punkcie, ktérego zasilanie zostanie odcigte w chwili uzycia
giébwnego wytacznika zasilania budynku. System fotowoltaiczny zareaguje catkowitym
wytaczeniem sie, w przypadku odcigcia zasilania budynku, i tym samym umozliwi
przeprowadzenie bezpiecznego gaszenia oraz ewakuowania obiektu. Dodatkowo
zastosowanie optymalizatorow na kazdym panelu spowoduje obnizenie napiecia
jatowego do wartosci 1V DC na jego wyjsciu. Warto$§¢ napiecia calej instalacji nie
przekracza napigcia bezpiecznego dla pradu statego tj. 30V.

Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie dwustopniowo:

- po stronie pradu stalego — role wytacznika ppoz bedg petnity optymalizatory mocy
SolarEdge,

- po stronie pradu przemiennego — roziacznik kompaktowy LN1-160A zabudowany w

miejscu dzisiejszego zabezpieczenia gtéwnego. Przycisk GWP-PV bedzie
zlokalizowany przy wejsciu bocznym do budynku.

13.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |Nazwa llose |Jednostka
miary
1 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny min. 435W 53 |szt.
2 Optymalizatory mocy 53 |szt.
3 Inwerter 3-fazowy min. moc hominalna 25 kW 1 szt.
4 Konstrukcja montazowa paneli dla blachodachdwki 53 |szt.
5 Profil aluminiowy do montazu paneli 4000mm 38 |szt.
6 Klemy mocujgce 120 |szt.
7 | Sruby mocujace 120 |szt.
System kotwigcy konstrukcji — sruby dwugwintowe dt.
8 min. 200mm 120 |szt.
Przewdéd solarny DC PV podwdjnie izolowany 10 mm?2
9 odporny na UV 350 [m
10 | Konektory szeregowe MC4 27 |szt.
11 Skrzynka zabezpieczeniowa ,Rozdzielnica DC” 2 szt.
12 | Skrzynka zabezpieczeniowa ,Rozdzielnica AC” 1 szt.
13 |[Tabliczka PV 1 szt.
14 | Przewé6d YDY 5x10 mm2 20 [m
16 | Rurki ostonowe kabli 17 |m
16 | Rura karbowana odpoma na UV oraz mocowanie 350 |m
17 | Przewéd LgYc-zo 10mm2 20 |m
18 | Drobne elementy montazowe 1 kpl.
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14. PLANOWANY ZAKRES ROBOT.

Budowa kompletnej instalacji fotowoltaicznej wg nastepujacych zafozer:

obliczenia instalacji wykonanoc w oparciu o dane techniczne modutéw

monokrystalicznych 435 Wp,

generator fotowoltaiczny sktadajacy sie 53 szt. modutéw PV. montowanych na dachu

budynku o parametrach technicznych:
sprawnos¢ modutow min. 19,6 %

moc przy STC min. 435 Wp
inwerter sieciowy 3-fazowe, o parametrach:
minimalna moc wejsciowa 25 000W
maksymalne napiecie wej$ciowe 900 V

sprawnos$¢ maksymaina 98,3 %

optymalizatory mocy montowane za panelami PV

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC — typ T1+2,

zabezpieczenie zwarciowe i przetgzeniowe AC — wylacznik nadpradowy,
rozdzielnice z zabezpieczeniami statopradowymi i zmiennopradowymi,
monitoring pracy instalacji i wyprodukowanej energii.
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15. BILANS ENERGII INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Obliczenie produkcji energii elektrycznej z analizowanej instalacji
fotowoltaicznej przeprowadzono za pomocg symulaciji komputerowe;.

Program uwzglednia nastepujace czynniki, majace wpltyw na efektywno$é
instalacji fotowoltaicznej:
szerokos¢ geograficzng i natezenie promieniowania stonecznego,

kat nachylenia paneli fotowoltaicznych,
$ciezke stofica w okresie dzien/rok,
horyzont i elementy zacieniajgce instalacje,
typ paneli i ich sprawnosgé,

zmniejszenie promieniowania na powierzchni¢ paneli, spowodowane zabrudzeniami i
ich starzeniem sie.

Zuzycie energii elektrycznej w budynku biurowo-ustugowym okreslono na podstawie
analizy faktur miesiecznych zakupu energii elektrycznej w 2019r.

Dokonano poréwnania ilosci energii wyprodukowanej w ciggu miesigca w instalacji PV
oraz energii zuzytej na potrzeby wtasne.

Wykres produkcji energii dla instalacji budynku

Wyprodukuje/zuiycie bezpofrednio kWh
W Produlkca nstalaci Y

Tukysie brapeimednio

- B8
245 - 2134
2000
1586
LA
135S
[ 528 I
115 1] e
H s ‘ ' =1
) H H
Lis

&

Styczeh bty Wipszo:  Kedetier el Courwis: Sigrpies  Wirasied Padtieenik Listopse  Grodzied

24




Audyt energetyczny : Wykonanie instalacj fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku biurowo-ustugowego
Spoiki ... DOMARQ w Wodzistawiu Slaskim przy ul. L. Mendego 2

Bilans energii przedstawiono w tabeli nr 1.

TABELA Nr 1
Okres Zuzycie energii | Miesigc | Zuzycie | Produkcja Energia
rozliczeniowy w okresie energiiw | energiiw nie
rozliczeniowym miesigcu | instalacji | wykorzyst
PV ana
- kWh - kWh/m-c kWh/m-c kWh/m-c
1,01-31.01.2019 1576,00/ ! 1576,00 713 -
1.02-28.02.2019 1784,00 2 1784,00 936 -
1.03-31.03.2019 1477,00 3 1477,00 1510 33
1.04-30.04.2019 148464 4 148464 2135 650,36
1.05-31.05.2019 1678,93 5 1678,93 2260 981,07
1.06-30.06.2019 1756,08 B 1756,08 2311 554,92
1.07-31.07.2019 185544 7 1855,44 2424 568,56
1.08-31.08.2019 1876,37| 8 1876,37| 2198 321,63
1.09-30.09.2019 1726,30 9 1726,30 1686 .
1.10-31.10.2019 174107 10 1741,07 1155 :
1.11-30.11.2019 1502,00] 1 1502,00 622 -
1.12-31.12.2019 189500/ 12 1895,00 512 .
Razem: - - 20 352,83 18 462 2 709,54
% - - 100% 90,71% 13,31%

Z powyzszej analizy wynika, ze produkcja energii z instalacji PV pokrywa roczne
zapotrzebowanie w energie w 90,71%.

W miesigcach od marca do sierpnia instalacja PV bedzie produkowata nadwyzke
energii, ktéra bedzie oddawana do sieci.
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16.0OKRESLENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH.

Oszczedno$¢ energii elekirycznej pochodzacej z sieci elektroenergetycznej,

wynikajaca z zastosowania odnawialnej energii stonecznej przedstawiono w tabeli 3.
TABELA 3

TABELA 3. BILANS CIEPLNY INSTALACJI

FOTOWOLTAICZNEJ
Lp. Wyszczegélnienie Wartosé
1 2 3
1 Srednic_)roczna oszczednosé energii KWh/rok 18461,00
finalnej
Wspolczynnik nakiadu
2 nieodnawialnej energii pierwotnej } 3.0
" |(energia elektryczna pochodzaca z ’
sieci elektroenergetycznej)
Srednioroczna oszczednoéé energii
8l pierwotnej kWh/rok 55709,85

17.EFEKTY EKONOMICZNE MODERNIZACJI.

W wyniku budowy instalacji fotowoltaicznej, w zwiazku ze zmniejszeniem
zuzycia energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej na rzecz energii odnawialnej,
nastgpi zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynku.

Zatozenia:

$rednioroczna oszczedno$é energii finalnej 18461,00 kWh/rok

$rednia cena 1 kWh energii elektryczne;j:

na podstawie cennika PoProstuEnergia S.A. (taryfa C11) 0,39 zt/kWh
$rednia cena sprzedazy 1kWh energii elektrycznej do Tauron 0,36 zt/kWh
razem: 0,75 zt/kWh brutto

roczne zmniejszenie kosztéw zakupu energii elektrycznej:
18461,00 kWh/rok x 0,75 zt/kWh = 13845,75 zi/rok
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18.0CENA EKONOMICZNA MODERNIZACJLI.

Dla projektowanej modernizacji zestawiono wielkosci nakladéw inwestycyjnych,
przewidywane oszczedno$ci w kosztach zakupu energii elektrycznej oraz prosty czas
zwrotu naktadoéw inwestycyjnych.

TABELA Nr 4
Roczne Przewidywany
im::gagxne oszczednosci czas zwrotu
Lp. WARIANT yeyl kosztéw energii | nakladéw SPBT
(2h (zt/rok) (lat)
Budowa instalacji
1. | fotowoltaicznej 111872,13 13845,75 8,08

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej jest inwestycjg charakteryzujgca sie
stosunkowo odleglym czasem zwrotu nakladéw inwestycyjnych, wyrazonych
wspoétczynnikiem SPBT = 8,08 lat.

19. OPIS ROBOT.

Zakres modernizacji obejmuje nastepujace elementy robét:

- Scalenie dwdch istniejacych licznikéw energii w jeden licznik — do ktérego
bedzie podpieta nowowybudowana instalacja PV.

- Budowe kompletnej instalacji fotowoitaicznej wg zatozeri opisanych w pkt. 8.
wraz z powigzaniem instalacji z istniejgca w budynku instalacjg elektroenergetyczna.

W zwigzku z wystgpujgcym w wyniku modernizacji efektem ekologicznym w
zakresie ochrony powietiza, polegajacym na zmniejszeniu emisji zanieczyszczen,
mozliwe jest wystapienie do instytucji finansujgcych instalowanie odnawialnych zrodet
energii z wnioskiem o pomoc finansowa w realizacji zadania.

20. OBLICZENIE PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO.

Zatozenia:

W wyniku budowy instalacji fotowoitaicznej planuje sie osiagniecie nastepujacego
efektu energetycznego:

- $rednioroczna oszczednosé energii finalnegj 18461,00 kWh/rok
- srednioroczna oszczedno$cé energii pierwotnej 55709,85 kWh/rok

Wytworzona energia pochodzi¢ bedzie z odnawialnych zrédet energii (energia
stoneczna). Odpowiednio zmniejszeniu ulegnie ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej
w elektrocieptowni i dostarczonej z sieci elektroenergetyczne;j.

llo$¢ energii pierwotnej z systemu elektroenergetycznego obliczono z uwzglednieniem
wspdiczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej, zgodnie z metodologig
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okreslong w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesSci budynku stanowigcego samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej

Spalanie paliw do celéw energetycznych wigze sie z emisjg do atmosfery znacznych
iloSci zanieczyszczen gazowych oraz powstawaniem odpadéw statych takich jak pyt,
zuzel | sadza. Zanieczyszczenia gazowe obejmujg zwigzki chemiczne takie jak pyl,

tlenek wegla (CO), dwutlenek wegla (COz), dwutlenek siarki (SO2) oraz zwigzki azotu
(NOx).

Do obliczenia wielkosci emisji uniknietej w wyniku realizacji przedsiewziecia przyjeto
nastepujgce zatozenia:

- wartos¢ opatowa wegla spalanego w elekirocieptowniach zawodowych przyjeto
na podstawie danych KOBIZE do raportowania w ramach Wspoinotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015. w wysokosci 21,34 MJ/kg,

- jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen tlenku wegla (CO), dwutlenku
wegla (COz2), dwutlenku siarki (SO2), pytow oraz zwigzkdéw azotu (NOx) ustalono na
podstawie materiatow informacyjno-instruktazowych MOSZNIL ,Wskazniki emisji
substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesow
energetycznego spalania paliw”. Zastosowano Zatgcznik 1 ,Wskazniki unosu
substancji zanieczyszczajgcych powstajgcych przy energetycznym spalaniu wegla
kamiennego” — palenisko z rusztem mechanicznym, wydajno$¢ cieplna = 12 MW
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Zestawienie wskaznikow dla dziatania 4.1.

Stan
Lp. Wskaznik przed | Stan po (W1) Efekt j.m.
{W0-w1)
(wo)
Tony
1 Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych’ ] 14,36297 | 14,36297 | ekwiwalentu
CO2/rok
2 Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z
OIE 0 1 1 szt.
3 Dodatkowa zdolnoS¢ wytwarzania energii elektrycznej ze Zrédet 0 0,02306 0,02306
odnawialnych Mwh
4 Stopien redukcji PM10? 0 0,00072 | 0,00072 tony/rok
5 Produkeja energii elektrycznej z nowo wybudowanych/nowych mocy 0 18,46141 | 18,46141 MWh/rok

wytworczych instalacji wykorzystujacych OZE

Przy szacowaniu wskaznikéw dot. redukcji emisji CO; oraz redukc}i emisji PM10 bazowano na

opracowaniach Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) zgodnie z ponizszym:

Dla CO;:

- wWartoéci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 {(WE) w roku 2015 do raportowania w ramach

Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018 {grudzien 2017 r.)”

http: / /www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/monitorowanie_raportowanie_weryfika

cja_emisji_w_eu_ets/WO_i WE do_stosowania_w_SHE_2018.pdf

- "WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i TSP DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok {grudzien

2017 r.)”

http: / /www.kobize. pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/ 116/wskazniki-emisyinosci- dla-energii-

elektrycznej-za-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r

Dla PM10:

- wWskazniki emisji zanieczyszczen za spalania paliw w kotlach o nominalnej mocy ciepinej do 5 MW"

https: / /krajowabaza.kobize.pl/docs/male_kotly.pdf

- WSKAZNIKI EMISYJNOSCI €02, 502, NOx, CO i TSP DLA ENERGIi ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok {(grudzier

2017 r.}”

http: / /www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emi

elektrycznej-za-rok-2016-opublikowane-w-styczniu-2018-r

1jako emisja uniknieta
2 jako emisja uniknigta

inosci/id/116/wskazniki-emisyinosci-dla-energii-
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W przypadku zastosowania opracowan, w ktarych ujeto jedynie pyty catkowite (TSP) nalezy przyjac, ze w
ilosci pytéw catkowitych (TSP) znajduje sie 73,56% pytéw PM10[1].

‘)’35‘9'01«\/5\]% WA o

podpis audytora

[1] proporcja na podstawie wielkosci podanych w raporcie ,,Krajowy bilans emisji $02, NOX, CO, NH3,
NMLZO, pytow, metali ciezkich i TZO za lata 2015-2016 w uktadzie klasyfikacji SNAP. Raport syntetyczny”
poprzez zestawienie wartosci emisji TSP ogétem oraz emisji PM10 ogdtem za rok 2016 (s.13-14)

http: / /www.kobize.pl/uploads/materialy/ materialy_do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans
_emisji_za_2016-raport_syntetyczny,pdf
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