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. OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Archiwalne podktady budowlane obiektu

— Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.
— Inwentaryzacja wlasna w terenie

1.2 NORMY, PRZEPISY, WARUNKI, OPRACOWANIA TYPOWE

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan obowiazujacych norm i przepisow, a
w szczegOlnoscei nw. przepisOw 1 norm:

Prawa Budowlanego — ustawa z dnia 7.07.1994 r., z p6Zniejszymi zmianami.
(Dz.U. 2017r. poz. 1332)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem
pozniejszych zmian.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7.06.2010
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Prawo energetyczne, - ustawa z dnia 10.04.1997r. z p6Zniejszymi zmianami
(Dz.U. 20171, poz. 220)

Ustawy o odnawialnych zrédtach energii - ustawa z dnia 20 luty 2015r. z poz-
niejszymi zmianami (Dz.U. 2015 poz. 478)

Polskiej Normy PN-HD 60364-4-41: 2009: Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

Polskiej Normy PN-HD 60364-5-51:2011: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

Polskiej Normy PN-IEC 60364-5-52: 2002: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Polskiej Normy PN-TEC 60364-5-523: 2001: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢
pradowa diugotrwata przewodow.

Polskiej Normy PN-IEC 60364-5-53: 2000: Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne,
laczenie i sterowanie
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e Polskiej Normy PN-IEC 60364-5-534: 2012: Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami.

e Polskiej Normy PN-HD 60364-5-54: 2010: Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych.

e Polskiej Normy PN-EN 60909-0:2002U: Prady zwarciowe w sieciach
trojfazowych pradu przemiennego — Czgs¢ 0: Obliczanie pradow.

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 28.03.2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

e N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
projektowanie 1 budowa

1.3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 50kW dla budynku biurowo-ustugowego DOMARO Sp. z 0.0. w
Wodzistawiu Slaskim przy ul. Mendego 2. Inwestycja prowadzona bedzie na dziatce Inwestora
nr 3139/162.

1.4 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

— projekt elementéw generatora solarnego: paneli fotowoltaicznych, przewodow
wysokonapieciowych DC, rozdzielnicy DC, inwertera, rozdzielnicy AC wraz z
przynaleznymi konstrukcjami montazowymi

— projekt instalacji elektrycznych umozliwiajacych wprowadzenie energii elektrycznej do
instalacji/sieci obiektu (ON-GRID)

— projekt niezbednej rozbudowy i przebudowy instalacji odgromowych, uziemiajacych i
przeciwprzepigciowych

1.5 DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: istniejace przylacze napowietrzne AsXSn 4x25 pozostaje
bez zmian

Napigcie zasilania: 3x230/400V/50Hz

Moc maksymalna proj.: 23,06 kWp

Pomiary energii: projektowany uklad bezposredni, wymiana 2 istniejacych

licznikow i scalenie mocy przylaczeniowej oraz wymiana
licznika na dwukierunkowy przez Przedsigbiorstwo

Elektroenergetyczne
System ochrony: szybkie wylaczenie
Uklad sieciowy: TN-C, TN-C-S
Istniejaca moc przylaczeniowa 2x23kW

dla obiektu:
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1.6 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ

STAN ISTNIEJACY

Budynek firmy DOMARO w Wodzistawiu Slaskim przy ul. Mendego 2 zasilany jest ze
stacji transformatorowo-rozdzielczej W189 WODZISLAW STADION poprzez = sie¢
elektroenergetyczng kablowo-napowietrzng i przylacze napowietrzne AsXSn 4x25mm’ o
dhugosci ok. 25m. Miejscem dostarczania energii elektrycznej i punktem rozdzialu wiasnosci
Uzytkownika i Przedsigbiorstwa Elektroenergetycznego sa zaciski na wyjsciu zabezpieczen w

zlaczu na elewacji budynku.

Pomiar energii realizowany jest za pomocg dwoch bezposrednich uktadéw pomiaru energii
elektrycznej w taryfie C11. Moc umowng dla obiektu okreslono na 2x23kW, zabezpieczenia
przedlicznikowe majg wartos¢ 63A gl/gG.

PROJEKT

W zwiazku z zabudowa jednego inwertera o mocy 25kW zachodzi koniecznosci scalenia
aktualnie przyznanej mocy 2x23kW z dwoch uktadow pomiarowych na jeden uklad rozliczenia
energii elektrycznej. W tym celu nalezy wystapi¢ z wnioskiem o zmiang ukladow pomiarowych
do Tauron Dystrybucja S.A., a istniejace uklady pomiarowe zdemontowa¢. W zamian za
istniejace uktady nalezy zabudowac¢ ziacze pomiarowe ZP-1Pw wedtug standardu Tauron. Zigcze
pomiarowe zabudowa¢ na zewngtrz budynku pod hakiem odciagowym przylacza
napowietrznego. Do projektowanego zlacza wprowadzi¢ kabel ziemny YAKY 4x35 prowadzony
w rurze ostonowej SV50 na uchwytach $ciennych od haka. Istniejace zaciski wymieni¢ na nowe
SLIP 12.127 ENSTO. W zlaczu pomiarowym zabudowaé rozlacznik bezpiecznikowy
przedlicznikowy RBK-00/100A, czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej S5(100)A,
ogranicznik mocy wyposazony w czlon przeciazeniowy nadpradowy bez cztonu zwarciowego o
wartosci okreslonej w warunkach przylaczenia. W zlaczu pomiarowym nalezy rozdzieli¢
przewod PEN na PE i N. Miejsce rozdzialu nalezy uziemi¢ stosujac lokalny uziom poziomo-
pionowy tak, aby wartosc uzyskanej rezystancji uziemienia nie przekroczyta 100hm ze wzgledu
na ochrong przeciwprzepigciowa w budynku.

Na sasiedniej $cianie budynku istnieje zlacze kablowe z wylacznikiem gldéwnym RBK-000
100A. Istniejace ztacze ze wzgledu na zly stan techniczny nalezy wymieni¢ na nowe. Od
projektowanej tablicy pomiarowej do ztacza W-POZ nalezy utozy¢ odcinek kabla ziemnego
YKYzo 5x25. W tablicy W-POZ zabudowa¢ dwa rozlaczniki kompaktowe LNI1-160A z
cewkami wzrostowymi.

W projektowanym zlaczu W-POZ przewidziano miejsce na wiaczenie planowanej energii z
mikroinstalacji. Wybrano sposob wlaczenia mikroinstalacji ,,DO INSTALACII” zgodnie z
jednym z dopuszczalnych schematow przylaczenia. Zgodnie z tym schematem energia
elektryczna produkowana w mikroinstalacji podiaczana jest do instalacji Prosumenta za UPEE w
kierunku instalacji klienta.

Dla umozliwienia zbilansowania energii dostarczonej i pobranej zaprojektowano uklad
bezposredni pomiaru energii elektrycznej systemu generacji — moc nie przekracza 50kW
dopuszczalnych dla mikroinstalacji podiaczanych w jednym punkcie sieci nN 0,4kV. Przy
zglaszaniu przylaczenia mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej Przedsigbiorstwa
Elektroenergetycznego nastapi powigzanie:
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Dane jednostki wytwoérczej

Moc zainstalowana Moc jedn. wytwoérczej Sposob przytaczenia

23,06 kWp 37,5 kW 3-fazowo

Uklad pomiarowy systemu generacji zaprojektowano we wspolnej obudowie z inwerterem
(RAC2), natomiast istniejacy licznik energii elektrycznej zostanie zastapiony przez
Przedsigbiorstwo Elektroenergetyczne czterokwadrantowym licznikiem energii elektryczne;j.
Liczniki tego typu pozwalaja na rejestracj¢ mocy czynnej oraz biernej w obu kierunkach i we
wszystkich kwadrantach.

Przytgczenie mikroinstalacji — mozliwe sposoby potgczen ‘/\

Przylaczenie do instalacji Przylaczenie do sieci T‘D\YLS"TﬁE(BCN
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1.7 PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

STAN ISTNIEJACY

Obecnie rolg glownego przeciwpozarowego wylacznika pradu pelni rgczny odlgcznik OZK
zabudowany w obudowie podtynkowej z szyba wewnatrz budynku w holu.

Istniejacy przeciwpozarowy wylacznik pradu w postaci odlacznika OZK-160A nalezy
zdemontowac.

PROJEKT

Rol¢ zdemontowanego odiacznika OZK funkcje przeciwpozarowego glownego wylacznika
pradu pelni¢ bedzie rozlacznik kompaktowy LNI1-160A oznaczony W-POZ zabudowany w
miejscu istniejacego roztaczniko-bezpiecznika RBK-000 100A na zewnatrz budynku w zlaczu
kablowym oznaczonym ZK-WPOZ. Zastosowa¢ obudowe termoutwardzalng STN 53x42
glebokosei 250mm prod. INCOBEX. W zlaczu ZK-WPOZ zabudowaé rozlacznik mocy LN1-
160A ktory bedzie penit funkcje gldéwnego wyltacznika pozarowego dla catego budynku. Ztacze
wyposazy¢ w zamek zamykany na klucz z wkladkgq Masterkey 126 wedhug standardu Tauron i
odpowiednio oznakowaé ,, ZK-WPOZ”.

Sterowanie cewka wzrostowg wylacznika pozarowego WPOZ odbywaé sie bedzie za
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pomoca przycisku GWP. Zastosowaé przycisk GWP ze stykami NO+NZ. Styki NO stuzy¢ beda
wyzwoleniu cewki wzrostowej wylacznika W- POZ, a styki NZ zostana przygotowane do
wykorzystania dla np. wylaczenia UPSa centralnego lub innego Zrédta energii. Przycisk GWP
zabudowaé przed wejsciem bocznym do budynku. Po nacisnigeiu przycisku GWP wyzwolona
zostanie cewka wzrostowa wylacznika w ztaczu ZK-WPOZ co spowoduje odlaczenie zasilania
calego obiektu spod napigcia. Przycisk GWP zabudowa¢ w obudowie IP55 koloru czerwonego z
szybka do zbicia.

Przy prOJektowanym sposobie przylaczenia mikroinstalacji PV do wewngtrzne;j 1nstalacp w
budynku projektuje si¢ dodatkowy przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej
WPOZ-PV w ziaczu ZK-WPOZ obok wylacznika gléwnego obiektu W-POZ sterowany
przyciskiem GWP-PV umozliwiajacym odlaczenie strony AC inwertera od sieci za pomoca
wylacznika kompaktowego z czlonem termiczno-magnetycznym NZMNI1-40A z wyzwalaczem
wzrostowym. Przycisk zainstalowaé obok przycisku GWP przy bocznym wejsciu do budynku.

Zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcéw PSP obok przyciskéw GWP nalezy umiesci¢
tabliczke z napisem:

N;\ C?'?g\l}'\luonltl'ls';\f‘cl-éﬁ? o wymiarach 140x360mm, czarna czcionka na biatym
tle, czerwona obwaodka.

Z projektowanych przyciskow GWP i GWP-PV nalezy wyprowadzi¢ przewod HDGs
5x1,5 PH90 do zlacza ZK-WPOZ zgodnie ze schematem zasilania. Przewdd prowadzi¢ na
atestowanych uchwytach E-90 po zewnatrz budynku na elewacji na wysokosci min. 2,5m nad
poziomem gruntu. Wylacznik oznaczy¢ zgodnie z PN.

W celu ochrony obiektu od strony DC przylaczonej instalacji PV projektuje si¢ zabudowg
optymalizatoréw mocy indywidualnie dla kazdego z 53 paneli fotowoltaicznych. Zastosowanie
optymalizatoréw ma duze znaczenie w przypadku zainstalowanej instalacji. Polaczenie paneli
fotowoltaicznych w lancuch (z ang. string) generuje powstawanie wysokiego napigcia do ok.
1000V DC, ktére nieodpowiednio zabezpieczone jest $miertelnie niebezpieczne. Zastosowanie
optymalizatorow obniza napigcie jalowe podczas wylaczenia inwertera calego lancucha z
kazdego panelu do wartosci bezpiecznej 1+0,1 VDC. W ninigjszym opracowaniu przyj¢to
zabudowe dwoch lancuchéw paneli odpowiednio po 27 i 26szt. Tak wigc przy wylaczonym

inwerterze warto$¢ napiecia nie przekroczy dopuszczalnych 30VDC. RZECZOZNAWCA DO SPRAW
ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

mgr fni Fischer
1.8 CHARAKTERYSTYKA ODBIORU r ypr. 438/2001
2706 loloe

W analizowanym obiekcie biurowo-ustugowym oprocz czesci administracyjno-biurowej
miesci sie rowniez sklep. Sredniodobowy czas pracy miesci si¢ w godzinach 6:00 do 18:00 i
mozna przyjaé, ze jest to charakterystyka stata w okresie calego roku. Zgodnie z obecnym
brzmieniem ustawy OZE rozliczenie energii nastapi zgodnie z mechanizmem net-metering 1:0,7,
tj. prosument z mikroinstalacja powyzej 10kWp moze pobra¢ z sieci 0,7 ilosci energii
wprowadzonej do sieci, nie ponoszac z tego tytutu zadnych dodatkowych opfat.

Realizacja zadania wymaga wystapienia Inwestora do operatora systemu o wydanie
warunkéw technicznych przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Planowane jest scalenie
dwéch istniejacych w budynku licznikéw energii w jeden licznik, do ktérego bgdzie przytaczona
nowowybudowana instalacja PV. Obecnie moc przylaczeniowa dla budynku wynosi 2 x 23 kW.
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W czasie roku cala produkowana energia bedzie zuzywana na potrzeby wiasne, a brakujaca
czes¢ energii pobierana bedzie z sieci. W okresie weekendéw i swiat czyli dni wolnych od pracy
prawie cala produkowana energia bedzie ,,magazynowana” w sieci. Roczne zuzycie energii na
podstawie przedstawianych faktur od dostawcy energii wynosi ok. 20.360 kWh; taka wartosc¢
zuzycia energii gwarantuje wykorzystanie catosci wyprodukowanej energii z mikroinstalacji PV.

1.9 CHARAKTERYSTYKA ZASILANIA

Utozenie paneli zaprojektowano na dachu spadzistym od strony wschodniej, potudniowe; 1
zachodniej dla maksymalnego wykorzystania pofaci dachu. Naturalne nachylenie dachu wynosi
33° i jest ono optymalne do nachylenia modutéw wzglgdem horyzontu.

Podziatu grup paneli na 2 aficuchy dokonano w celu ograniczenia diugosci przewodéw DC
i maksymalnego napigcia pracy systemu PV. Przydziat taficuchéw do inwertera jest symetryczny
w celu optymalizacji mocy urzadzen. Szerzej opisano w rozdziale 2.

1.10 LOKALIZACJA URZADZEN

Rozdzielnica DC z rozlaczniko-bezpiecznikami i ogranicznikami przepi¢¢ zlokalizowana
bedzie w miejscu istniejacego gléwnego wylacznika pradu wewnatrz budynku w holu wejscia
bocznego; w obudowie podtynkowej z drzwiczkami zamykanymi na klucz do ktorej dostep beda
mialy stuzby techniczne Inwestora.

Role wylacznika nadpradowego i zwarciowego czgsci AC instalacji fotowoltaiczne] pelnié
bedzie projektowany wylacznik pozarowy WPOZ-PV zlokalizowany w zlaczu kablowym ZK-
WPOZ na zewnatrz budynku z wkladka zamykang na klucz do ktérej dostep beda mialy stuzby
techniczne Inwestora. Zastosowaé wylacznik kompaktowy NZMN1-A40 z wyzwalaczem
nadpradowym nastawionym na 0,975*In=39A i wyzwalaczem zwarciowym ustawionym na
6*In=240A.

Inwerter instalacji fotowoltaicznej znajdowaé si¢ bedzie nad rozdzielnica DC poza
zasiggiem osob nieuprawnionych, a wszystkie jego czgsci przewodzace prad beda ostonigte
przed bezposrednim dotknigciem. Inwerter zabudowa¢ maksymalnie pod stropem pomieszczenia
zachowujac zalecane przez producenta odstepy izolacyjne.

Kable DC beda wprowadzone do budynku poprzez przepust scienny IP68 zadtawiony przed
wplywem wody i gazu np. ROXTEC.

1.11 OPIS POLACZEN - GOSPODARKA KABLOWA

Polaczenia miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne zlaczki. Polaczenia
poszczegdlnych paneli PV do rozdzielnic DC zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyl roboczych
10 mm?, przekroj zyt roboczych kabli migdzy rozdzielnica DC a falownikiem wynika z obliczen
i wynosi 10mm’. Na dachu przewody wysokonapigciowe DC prowadzi¢ wzdiuz konstrukeji
nosnych paneli PV. Piony prowadzi¢ w rurach ostonowych przystosowanych do pracy w
przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV. Zabronione jest tworzenie przez
przewody DC petli indukcyjnej o duzej powierzchni. Przewody DC+ i DC- prowadzi¢ mozliwie
najblizej siebie.

Kabel odptywowy z inwertwera 0,4kV typu YKYzo 5x10 o dlugosci 5Sm do zlacza W-POZ
prowadzi¢ w rurze ochronnej przez $ciang zewngtrzna. Wykona¢ przepust od zewnatrz budynku
inwertera, ktory nalezy uszczelni¢ przeciwwilgociowo.
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PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW .
DLA BUDYNKU BIUROWO-USEUGOWEGO DOMARQO Sp. z 0.0. UL. MENDEGO 2 W WODZISEAWIU SL.

Przewod teleinformatyczny F/UTP  4x2x0,23AWD  kat. 5e ulozy¢ w listwach
elektroinstalacyjnych do przetacznika/punktu dostgpowego WiFi w budynku. Przewod
zakonczy¢ wtykami RJ-45.

1.12 INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIAJACA, WYROWNAWCZA 1
PRZECIWPRZEPIECIOWA

1.12.1  Instalacja odgromowa
STAN ISTNIEJACY

Budynek posiada istniejaca instalacje odgromowa wykonang zgodnie z wymaganiami normy
wieloarkuszowej PN-IEC 62305. Kategoria urzadzenia piorunochronnego IV.

PROJEKT

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej przy ulozeniu réwnoleglym ze zwodami i
przewodami odpowadzajacymi instalacji odgromowej z dachu nalezy uklada¢ zachowujac
odstep izolacyjny, ktéry musi wynosi¢ min. 0,5m. Nalezy zachowa¢ réwniez odstep izolacyjny
min. 30cm miedzy pozostalymi elementami urzadzenia piorunochronnego a elementami
generatora fotowoltaicznego w tym panelami PV i ich konstrukcjami.

1.12.2  Instalacja uziemiajqca i wyrownawcza
STAN ISTNIEJACY

Budynek nie jest wyposazony w instalacj¢ uziemiajaca.
STAN PROJEKTOWANY

W projektowanym ztaczu pomiarowym ZP1-Pw nalezy rozdzieli¢ przewod PEN na PE i N.
Miejsce rozdzialu nalezy uziemi¢ stosujac lokalny uziom poziomo-pionowy tak, aby wartos¢
uzyskanej rezystancji uziemienia nie przekroczyla 100hm ze wzgledu na ochrong
przeciwprzepigciowa w budynku. Pod zlaczem pomiarowym zabudowaé ziacze kontrolne 4-
srubowe pret-plaskownik ZP do podiaczenia linki LgYzo 16mm2 z bednarkg uziemiajaca.

Od projektowanego zlacza probierczego ZP wykona¢ polaczenie przewodem uziemiajgcym
LgYzo 16mm2 do uziemienia konstrukeji paneli fotowoltaicznych.

Od ztacza ZP wykonaé polaczenia wyréwnawcze do rozdzielnicy DC z ogranicznikami
przepig¢ przewodem LgYzo 16mm2

Uziemienie inwertera PV do rozdzielnicy DC wykona¢ przewodem LgYzo 10mm?2

Uziemienia podkonstrukcji paneli PV - wykona¢ polaczenia migdzy sobg przewodami LgY
6 mm?, bez tworzenia petli

1.12.3  Instalacja przeciwprzepigciowa
STAN ISTNIEJACY

W budynku brak ochronnikéw przepigciowych
PROJEKT
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PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW .
DLA BUDYNKU BIUROWO-USLUGOWEGO DOMARO Sp. z o.0. UL. MENDEGO 2 W WODZISEAWIU SL.

Projektuje si¢ ograniczniki przepig¢ typ T1 +T2 w torach DC instalacji fotowoltaicznej.
Ochronniki maja za zadanie zabezpieczenie inwertera od strony generatora instalacji
fotowoltaicznej w przypadku bezposredniego lub w bliskim sasiedztwie wytadowania w obiekt.
Na kazdym ze stringéw nalezy stosowa¢ ogranicznik zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 oraz
EN 50539-11 o dopuszczalnym napieciu pracy Ucpy <=1200V DC, wytrzymatosci zwarciowe]
Iscpy 10KA, znamionowym pradzie wyladowczym In (8/20us) 20kA oraz calkowitym pradzie
udarowym Ly (8/20 us) [DC+DC- -> PE] 40kA, Lw (10/350 ps) [DC+/DC- -> PE] 12,5kA
montowanym na szyng TH35 w wewngtrznym ukladzie polaczen Y np. DEHNcombo DCB YPV
1200 (900070).

Ze wzgledu na istniejaca instalacje odgromowa na obiekcie oraz zasilanie przylaczem
napowietrznym zaprojektowano réwniez ograniczniki przepie¢ typ T1 + T2 w torze AC przed
wejsciem kabli do budynku. Dla ochrony przed przepigciami atmosferycznymi nalezy w zlaczu
W-POZ zabudowaé ograniczniki przepig¢ klasy T1+T2 DEHNventil modular, Ogranicznik
podtaczy¢ przewodem LgY25 do przewodéw roboczych L1,L2,L3 oraz do przewodu
ochronnego PE kabla zasilajacego ztacze W-POZ.

Uktad ogranicznikow przepig¢ stopnia T1 stanowi ochrong w przypadku zagrozen
wywolanych przez:

- prad piorunowy rozplywajacy si¢ w obickcie budowlanym podczas bezposredniego
wyladowania na obiekt,

- bezposrednie uderzenie pioruna lub uderzenie w bliskim sasiedztwie linii napowietrznych
oraz zakopanych kabli niskiego napigcia,

- przepigcia taczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.

Ograniczniki klasy T1 stosowane w sieci n.n. jako pierwszy stopiefi ochrony zapewniaja
ograniczenie przepig¢ do wartosci 3+4kV.

Ograniczniki stopnia T2 ograniczajg przepigcia w sieci do wartosci 1+1,5kV. Sa to wartosci
napieé, jakie wytrzymuje wigkszos¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Nalezy stosowaé ogranicznik zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712 oraz EN 61643-11 o
dopuszczalnym napieciu pracy Ucpy 264V AC, znamionowym pradzie wytadowczym In (8/20s)
[L/N-PE)/[L1+L2+L3+NPE] 25/100kA oraz calkowitym pradzie udarowym Iew (10/350 us)
[L1+L2+L3+N-PE] 100kA z napieciowym poziomem ochrony Up [L-PEJ/[N-PE] < 1,5 / <
1,5kV montowanym na szyng TH35 dla sieci TNS z wymiennymi modulami na bazie
iskiernikow np. DEHNventil modular DV M TNS 255 (951400).

1.13 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej w sieci 0,4kV przewidziano: szybkie wylaczenie
(uklad sieciowy TNC-S). Przewdd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkq FeZn 30x4.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 omow.

W celu ochrony przeciwporazeniowej w sieci DC (do 1 kV) zastosowano wzmocniong
izolacje przewodéw i druga klase izolacji rozdzielnicy DC, oraz kontrolg stanu izolacji
realizowang przez inwerter.
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PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW ;
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1.14 OCHRONA SRODOWISKOWA

W zakresie ochrony srodowiska wokol obiektu nie przewiduje si¢ wycinki drzew, a
jedynie przycigcie korony drzewa od strony poludniowej rzucajace ciefi na dach obiektu.
Planowane funkcje instalacji nie wptywaja na srodowisko w zaden sposcb.

1.15 OCHRONA ZABYTKOW

Inwestycja w catosci znajduje si¢ poza zakresem ochrony konserwatorskiej.

1.16 WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY INTERESOW OSOB
TRZECICH

Inwestycja zaprojektowana w calosci na dzialce Inwestora, brak oddziatywania
inwestycji na dziatki sasiadujace.

1.17 UWAGI KONCOWE

-Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

-Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

-Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegolnosci pomiar stanu izolacji kabli AC i przewodéw DC oraz pomiar rezystancji
uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikle w trakcie budowy uzgodnic z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

OPRACOWAL.:
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PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW .
DLA BUDYNKU BIUROWO-USEUGOWEGO DOMARO Sp. z 0.0. UL. MENDEGO 2 W WODZISEAWIU SL.

2. Dobér urzadzen

2.1. Generatory

Instalacja sktadaé sie bedzie z 53 szt. modutéw fotowoltaicznych mono krystalicznych o
mocy szczytowej min. 435Wp. Parametry pojedynczego modulu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natgzenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C
i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym

przez niezalezng od Producenta jednostke.

Minimalne parametry generatora w warunkach STC przedstawia ponizsza tabela:

Tabela nr 1.
Parametr: Wartosc:
Moc znamionowa Pmax 435 Wp - technologia half cut
Uoc 49,4V
Isc 11,26A
Umpp 40,8V
Impp 10,67A
Sprawnos¢ min. 19,6 %

Temperaturowy wspolczynnik mocy nie wigkszy niz -0,37%/°C

Tolerancja mocy: 0/+5W

Na etapie produkcji kazdy modul powinien przejs¢ 100% kontrole EL-
elektroluminescencyjna, wyniki testow powinny zosta¢ udostgpnione na zadanie
Zamawiajacego.

Moduly powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obciazenie 5400Pa - wymagany dokument poswiadczajacy
wynik testu

Moduty powinny posiada¢ gniazdo przylaczeniowe IP65

Gwarancja udzielona przez producenta na produkt powinna wynosi¢ co najmniej 12 lat.
Gwarancja wydajnosciowa udzielona przez producenta po okresie 25lat eksploatacji min.
84% wyjsciowej mocy nominalnej.

Parametry modulow oraz ich komponenty powinny spelnia¢ wymagania norm: TEC 61215,
IEC 61730-1/-2, ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001

2.2 Inwerter sieciowy
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Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolpracg z generatorami bedzie beztransformatorowy
inwerter trojfazowy o mocy 25kW, ktéry wyposazony zostanie w dwubiegunowy roztacznik
mocy DC 1000V/40A. Inwerter bedzie umozliwiat komunikacj¢ w celu centralnego monitoringu
pracy poprzez sie¢ Ethernet oraz WiFi. Minimalne parametry charakteryzujace wybrany inwerter
przedstawia ponizsza tabela:

Tabela nr 2

Wejscie DC

Moc znamionowa DC min. 25000 W

Maks. napigcie wejsciowe 500 VDC

Znamionowe napigcie wejsciowe 750 VDC

Maks. prad wejsciowy wejscie A / wejscie B 37,0A/370A

Liczba wejs¢ DC 3 pary MC4
przekroj kabla 2,5-10mm2

Wyijscie AC

Moc znamionowa 25000 VA

Moc maksymalna 25000 VA

Napigcie znamionowe AC

3-NPE 400 V /230 V lub 3~NPE
400V /230V

Zakres napigcia wyjsciowego L-N

184-264,5 V

Znamionowa czestotliwos¢ sieci / znamionowe
napigcie sieci

50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Maks. prad wyjsciowy 38A

Fazy zasilania / fazy przylacza 3/3

Min. sprawnos¢ / min. sprawnosc europ. 98,3% / 98%
Punkt odlaczenia po stronie wejscia Tak
Kontrola uziemienia / kontrola sieci Tak/Tak

Klasa ochrony (wg IEC 62109-1) / kategoria
przepigcia (wg IEC 62109-1)

I/AC: OL; DC: 1T

Dane ogolne

Zakres temperatury robocze]

-20°C ...+60°C

Topologia / zasada chlodzenia

Bez transformatora / mechaniczna
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Zuzycie whasne (noc) <4W

Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65

Dopuszczalny poziom hatasu < 55dBA

Gwarancja: min. 7 lat

Certyfikaty 1 dopuszczenia IEC 61727, IEC 62109-1/2, IEC
62116,

Inwerter posiada¢  begdzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajace
pracy niepelno fazowej. Dzialanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac si¢ bedzie
bezzwlocznie lub z krotka zwlokg czasowa ponizej 0,2 s.

2.3. Opis rozwigzania uktadu ON-grid

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu stalego, a nastgpnie
przeksztalceniu na prad przemienny o napigciu 400V przez inwerter tréjfazowy. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby. Modutly fotowoltaiczne o tacznej mocy 23,06 kWp
zostang zainstalowane na dachu od strony wschodniej, poludniowej 1 zachodniej z nachyleniem
pod naturalnym katem potaci dachowej 33 stopni - na aluminiowej konstrukcji wsporczej.

Strona stalopradowa zabezpieczona zostanie rozlaczniko-bezpiecznikami z wkladkami
topikowymi 10x38mm gPV 1000V 20A.

Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wylacznikiem kompaktowym
NZMNI1-40A oraz rozlacznikiem bezpiecznikowym RBK-000/100A z wkladkami
WTNOOC/63A umozliwiajacym stworzenie widoczne]j przerwy w obwodzie.
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3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY DO 50kW

INWESTOR: DOMARO Sp. zo.0.
44-300 WODZISLAW SL.
ul. dr Lucjana MENDEGO 2

OBIEKT: BUDYNEK BIUROWO-USLUGOWY

ADRES: 44-300 WODZISEAW SL., UL. MENDEGO 2

edn. ewidencyjna : 241504 1 WODZISEAW SLASKI

Obreb: 0001 Wodzistaw Slaski
Dzialka:3139/162
Kategoria Obiektu Budowlanego: XVII

OPRACOWAL.:

inz. DARIUSZ BIALECKI
upr. nr SLK/0940/PWOE/05

014/2020/PV DOMARO STRONA 15



PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW .
DLA BUDYNKU BIUROWO-USEUGOWEGQ DOMARQ Sp. z 0.0. UL. MENDEGO 2 W WODZISLAWIU SL.

3.1 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na budynku biurowo-
ushugowego DOMARO na dzialce 3139/162 w miejscowosci Wodzistaw Slaski woj. §laskie ul.
Mendego 2. Kolejnos¢ wykonywania ustalona jest technologia robot tj. przebudowa zlacza
pomiarowego ZP-1Pw, zabudowa zlacza wylacznika glownego pradu W-POZ wraz z
przyciskami GWP, wykonanie polaczen kablowych giéwnych do budynku, ustawienie
konstrukcji wsporczych paneli PV, ulozenie tras kablowych i kabli, montaz i Iaczenie paneli,
rozdzielnicy DC, a nastepnie wpigcie instalacji PV do istniejacej instalacji elektrycznej.

3.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynek 3-kondygnacyjny.

3.3 Istniejace elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenia.
e brak

3.4 Zagrozenia moggce wystapi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty bedg mogly stwarza¢ nastepujace zagrozenia:
e od ruchomych elementéw sprzetu transportowego i elektronarzedzi - w calym zakresie
prowadzonych prac
e porazenia pradem elektrycznym w trakcie prac montazowych na sieci 1 pomiarowych po
wykonanych pracach
e upadku z wysokosci przy pracach montazowych na dachu i na elewacji

3.5 Instruktaze 1 szkolenia pracownikow

Realizacje zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikéw w tematyce prowadzenia
robét na wysokosci. Szkolenia powinien prowadzi¢ specjalista d/s BHP.

Z chwila wejscia na teren budowy kazdy z pracownikéw musi zosta¢ poddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co powinno by¢ odnotowane w zeszycie
szkolen. Instruktaze winne by¢ powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postgpowania w przypadku wystgpowania
zagrozen, tzn.:

e pracy na wysokosciach (réwniez z kosza podnosnika samochodowego)

e robot w poblizu uzbrojenia energetycznego,

e stosowania $rodkoéw ochrony osobiste;j,

e udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si¢ jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajacy w
niebezpiecznej strefie, powinni si¢ z niej wycofa¢, powiadamiajac osobg dozoru o powstalej
sytuacjl.

Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiada¢ niezbgdny sprzet ochrony
osobistej, tj. helm ochronny, r¢kawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odziez robocza
pracownikéw powinna mie¢ naszywki z nazwa firmy. Prowadzenie robot powinno si¢ odbywac
pod bezposrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, zas dopuszczenie do prac
niebezpiecznych winno by¢ prowadzone na podstawie szczegdtowych przepisow.

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z:

« Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912)

« Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47 poz. 401)
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« N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”

3.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom
Teren prowadzenia prac oraz drogi komunikacyjne i ewakuacyjne nalezy w sposob wyrazny
oznakowac przy pomocy:

- znakow ostrzegawczych,

- barierek i siatek,

Podczas pracy na wysokosci pracownicy musza stosowac atestowane 1 odebrane przez
kierownika budowy rusztowania, szelki i linki asekuracyjne

Na terenie budowy powinna znajdowac si¢ apteczka ze srodkami pierwszej pomocy

Podczas wyladowan atmosferycznych i burz zabronione jest wykonywanie prac na dachu i
elewacji oraz przy przylaczu energetycznym.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. BILANS MOCY

Moc maksymalna: Pn=25 kW
Moc zainstalowana: Pi= 23,06 kWp
Wspolczynnik jednoczesnosci: k=1

4.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna P,= 25 kW

P _ 25000 ~38,04

Prad maksymalny I, L, ( \/3_*Unm* - ¢) ( J3 %4000, 95)

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikiem topikowym 63A gL/gG

4.3. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE

PRADU.

4.3.1. OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R. +2:(R # Rt Ry Fisi)

X, =X A4 TAK,, Xy ¥ Xy o)

Z, =R:+ X
gdzie:
Rz X, - rezystancja i reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [€2]
R; Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [€2]
R., X, - rezystancje i reaktancje obwoddw odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [€2]

4.3.2. OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGQ

014/2020/PV DOMARO STRONA 18
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gdzie:
1 - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Us - napi¢cie fazowe wzgledem ziemi [V]

4.3.3. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

]5 >k ’ Ib
gdzie:
k - krotno$é zadzialania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
I - wartos¢ wkladki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skutecznosci zadzialania zabezpieczen zwarciowych zalozono parametry
stacji transformatorowej oraz sieci rozdzielczej bez uwzgledniania wptywu zrodla energii jakim
jest inwerter — nie posiada od wirujacej masy, a przy zwarciu nastgpuje wylaczenie inwertera
przez zabezpieczenie od pracy wyspowej w ciagu 0,5 do 1s. Wyniki obliczen skutecznosci
zadziatania zabezpieczen zwarciowych i spadku napigcia przedstawiono w zataczniku
ZWARCIE.

44. WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
DOPUSZCZALNY SPADEK NAPIECIA

Sprawdzenie spadku napigcia przy przeplywie pradu znamionowego od inwertera do
instalacji:
Przyjeto maksymalny prad obciazenia Io = 38,0A oraz wartos¢ wspoiczynnika mocy cos ¢ =
0,95.
Typ przyjetego kabla: YKYzZo 5x10, dtugos¢ kabla: Sm

100331 /cosg 1004/3*38*5%0,95

AU,
° ySU 56*10*400

0,14%

Spadek napiecia przy przeplywie pradu znamionowego inwertera miesci si¢ w wartosciach
dopuszczalnych dla polaczenia inwertera z szynami w zlaczu W-POZ — dopuszczalny spadek
napigcia 1%.

Obliczony spadek napigcia w sieci od stacji transformatorowj do punktu przylaczenia w
ztaczu W-POZ wykazano w tabeli SPADEK_N.

Dopuszczalny spadek napigcia w obwodzie DC wynosi:
Przyjeto maksymalny prad obciazenia Io = 11,0A dla optymalizatora mocy oraz maksymalng
moc tancucha Pm=435x27szt. = 11745Wp w warunkach STC.
Typ przyjetego kabla: SOLARFLEX-X 1x10mm2, dlugosc kabla: 120m
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100v31,/cosg _ 100v3*11*120*1

ySU 56%10% 750
Spadek napiecia przy przeplywie pradu znamionowego optymalizera miesci si¢ w wartosciach
dopuszczalnych dla potaczenia inwertera z panelami w lancuchu DC = 27szt. — dopuszczalny
spadek napigcia 1%.

AU, = =0,54%

4.5. WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA

Przy wyznaczeniu przekroju przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata
dla strony AC inwerteréw fotowoltaicznych uwzglednia sig:

- prad maksymalny nigdy nie przekracza wartosci znamionowej inwertera — nie wystepujg

dorywcze przeciazenia

- wspotezynnik obcigzenia 1 — mozliwa dtugotrwata praca z obcigzeniem maksymalnym
Do okreslenia obcigzalnosci dlugotrwalej przyjeto temperaturg powietrza cieptego lata Vo=30°C.
Sposdb utozenia C, kable bezposrednio lub w ostonie mechanicznej w zatynkowanych bruzdach
w murze oraz B2 kable w ostonie mechanicznej na murze.

Iss kabla YKYzZo 5x10, zgodnie z danymi producenta dla ulozenia w powietrzu i temp. 25°C:
52A. Po uwzglednieniu sposobu utozenia i temperatury Vo=30°C: L= 44A.

4.5.1. Sprawdzenie doboru - zabezpieczenie linii przed pradem przet¢zeniowym:

38 A<39A<44A
Warunek lo<In=<lwu speliony

WNIOSEK: Zastosowana nastawa zabezpieczenia [t=39A zabezpiecza kabel od przecigzen
4.5.2. Sprawdzenie doboru - zabezpieczenie linii przed pradem zwarciowym

Rozpatruje si¢ przypadek najbardziej niekorzystny, gdy zwarcie nastgpuje w niewielkiej
odleglosci od zasilania. Catka Joule'a wylaczania bezpiecznika gL/gG 63A wynosi It = 21200
A’s, wobec czego ze wzgledu na obciazalnos¢ zwarciowa cieplng kazda z miedzianych Zzyl kabli
(k=115 A/mm"') stanowiacych lini¢ powinna mie¢ przekroj niemniejszy niz

1’ \/2120 0 =1,26mm*

WNIOSEK: Warunek ochrony przed pradem zwarciowym spetniony.

4.6. WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW PO STRONIE DC.

Przekroje przewodéw dobrano z warunku na prad dopuszczalny dlugotrwale oraz dopuszczalny
spadek napigcia w przewodach DC i AC. Przy przeptywie pradéw znamionowych spadek
napiecia nie moze by¢ wigkszy niz 1%. Sprawdzenie doboru przewodoéw po stronie DC
dokonano za pomoca specjalistycznego programu.
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Zgodnie z danymi technicznymi zaprojektowanych modulow prad tancucha (stringu) wynosi:
Prad maksymalny I, = 11A. Dobrano przewod solamy o przekroju 10mm?.

lss kabla SOLARFLEX-X PV 1x10, zgodnie z danymi producenta dla utozenia w powietrzu i
temp. 30°C: 98A.
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WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY SPADEK NAPIECIA

I. SPADEK NAPIECIA W SIECI N.N.

Moc transf. =
Napigcie migdzyfazowe=
Napigcie fazowe=

250 kVA
400 V
230V

Nr transf.

Stacja transf:

Wodzistaw Stadion

ST 189

Parametry jednostkowe przewodow i kabli [Q/km] Obliczone charakterystyczne parametry techniczne
przekroj S moc czynna P | diugo$¢ linii |. | koduktywnod¢ y napigcie spadek napigcia AU
Nr odcinka typ przewodu lub kabla [mm2] rodzaj pradu kW] [m] [Sm/mm2] miedzyprzewod. [V] [%]
1 YAKY 3,4,5x.. hd 120 przem. 3-faz. (¥ 60 70 33 400 0,6629
2 AsXS 3,4x.. v 70 przem. 3-faz. |¥ 60 115 33 400 1,8669
3 AsXS 3,4x.. v 35 przem. 3-faz. |¥ 60 40 33 400 1,2987
4 AsXS 3,4x.. A4 25 przem. 3-faz. |'¥ 40 25 33 400 0,7576
5 YAKY 3,4,5x.. v 35 przem. 3-faz, |¥ 40 5 33 400 0,1082
6 YKY 3,4,5x.. v 25 przem, 3-faz, |¥ 40 8 56 400 0,1429
7 OWY 3,4,5x.. v 10 przem, 3-faz. |¥ 25 5 56 400 0,1395
8 YDYp 2x.. v 10 przem. 1-faz. |¥ 56 230 0,0000
9 YDY 2x.. v 16 przem. 3-faz. | ¥ 56 400 0,0000
10 YDY 3,4,5x.. b 6 staly v 56 230 0,0000
11 OMY 3,4,5x.. v 16 przem. 1-faz. |¥ 56 230 0,0000
RAZEM 4,98 %

Il. SPADEK NAPIECIA W STRINGU DC INSTALACJI PV

Typ INWERTERA=
Napiecie Un=
llo$é tanicuchéw na inwerter=

SE25K

230 V
2 szt.

Nr petli przyjetej do obliczen

“Parametry jednostkowe przewoddw i kabli [Q/km] Obliczone charakterystyczne parametry techniczne
przekréj S moc czynna dtugosé linii I. | moc czynna P |  koduktywno$é y spadek napiecia AU
Nr petli typ przewodu lub kabla [mm2] fancucha [W] [m] odcinka [W] [Sm/mm2] Umpp. [V] [%]
1 SOLARFLEX-X PV 10 11745 120 11745 56 750 0,8949

SPADEK N_
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FW - zabezpieczenie WLZ - roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy wielkosci "00" 160A przystosowany do plombowania
QW - roziacznik 3F+ zacisk PEN, 100A. Ww. aparaly nalezy zabudowac w oslonie izolacyjnej z dostepna dzwignia zalacz/wylacz

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dia przytaczenia kabli magistralnych

UWAGI:

1) Stopier ochrony: obudowa - min. IP44, wnetrze obudowy - min. IP2X
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projektowane ztacze kablowe ZK-WPOZ na elewacji budynku DOMARO

| : 51 INCOBEX
ZK-WWPOZ e[S STN 53x42
L st Y W-POZ gleboko$é: 250 mm

00049,

E D
) IP 44
IK 10

p2@céoy
401 NZMN1

5
S——_—
SEPE

s || ) INCOBEX
KKN 40x25

parametry oraz normy, ktdérych wymagania
spetniajq obudowy typu SIN

Znamionowe napiecie izolacji - 500V
Znamionowy prad - 630A

Stopnie ochrony - IP 44, IK 10

Klasa ochronnosci - II

Kolor - RAL 7035

Kategoria palnosci - FH2-25(HB-40)

Odpornosé na nadmierne cieplo - 960°C
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne - proba UV
Tolerancja wymiaréw wyrobdw - £5 mm

PN-EN 61439-1; PN-EN 61439-2; PN-EN 61439-5;
PN-EN 62208; PN-EN 60529; PN-EN 62262; PN-E 05163
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ROZDZIELNICA DC

UWAGI:

1. Wymiary podano w mm,

2. Parametry rozdzielnic DC: materiat poliweglan, Il kiasa izolacji, IP55
3. Zamkniecie na klucz
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Kabel YAKY 4x35 w SV-50 od ha
odciqgowego do ztgcza ZP-1Pw
Przewdd HDGs PHI0 ze ztgcza

ZK-WP0Z do GWP
Ztacze pomiarowe ZP-1Pw

Ztacze probiercze GSU

Kabel YKYzo 5x10 w SV-50 z
inwertera do ztgcza ZK-WPOZ

Ztacze kablowe wyt. gl pradu
ZK-WPOZ

Kabel YKYZzo 5x25 w SV-50 z TL do
ztacza ZK-WPDZ

Bednarka uziemia jaca FeZn 25x4
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Gotkowice, dn. 25.06.2020r

/dane pracowni/ /miejscowosc, data /

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz. 2016 ze
zmianami ) o$wiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 50kW
DLA BUDYNKU BIUROWO-USEUGOWEGO

/nazwa inwestycji/

WODZISLAW SL., UL. MENDEGO 2

Jedn. ewidencyjna : 241504 1 WODZISEAW SLASKI
Obreb: 0001 Wodzistaw Slgski
Dziatka:3139/162
Kategoria Obiektu Budowlanego: XVII
/adres budowy/

wykonany dla: DOMARO Sp.zo.0.
44-300 WODZISLAW SL.
ul. dr Lucjana MENDEGO 2

/mazwa i adres inwestora/

zostal sporzadzony zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

arlusz Dialecki

P¢dpis projektanta
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-ZAA-QJP-MBD *

Pan Dariusz Biatecki o numerze ewidencyjnym SLK/IE/3777/06

adres zamieszkania ul. Leéna 37, 44-341 Gotkowice

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby InZynieréw
Budownictwa.
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SLK/OKK/7131.7132/0940/05 Katowice, dnia 15 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdZn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.) oraz § 12 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych  funkcji  technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2005 r. Nr 96, poz 817) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.01IB
nadaje
Panu(i) Dariuszowi Bialeckiemu

Inz. elektrotechnik
ur. dnia 14 sierpnia 1973 w Wodzislawiu Slgskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0940/PWOE/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Dariusz Bialecki posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowg oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegodlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.01IB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja:
1. Pan(i) Dariusz Biatecki
Beskidzka 18/5
44-335 Jastrzebie - Zdroj

Sklad orzrekajqcy OKK

1' Z:'
Mar inz. Zbigpnie Dz;z'ewicz

’

2. Okregowa Rada Izby 2

3. Giowny Inspektor s .
Nadzoru Budowlanego Mgr inz. olss\}aw[{urklewwz

4. ala g N TR

Mgr inz. Tadeusz Lipifiski



